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捕集物質：ナノサイズの分子

・シリコン界面に悪影響[4]のある分子を

吸着

・比表面積が非常に大きく、吸着容量大

手入れの方法：カートリッジ方式

捕集物質：マイクロサイズ粒子

・一般的なシリカの細孔サイズはナノ

スケール

→MEMS技術[8]を応用！

・ 金属で表面修飾[9]→静電相互作用に

より粒子を引き付け

手入れの方法：熱を加え捕集粒子を焼き切る

・MOFの専門家に

話を聞き、アイデア

をブラッシュアップ

・文献調査により、

フィルターの構成を

決定

シリカとMOFを重ねた二層フィルターの開発

シリカやMOFなど構造や選択性を

制御できる多孔質材料を用いる！

多孔質材料を用いた吸着フィルターの開発

水谷 環（早稲田大学 先進理工学部）

研究アイデア概要

背景

課題

解決策

研究アイデア

今後の展望

ナノ細孔が規則配列した多孔体は、細

孔の存在によって、吸着や分離、触媒材

料として広く活用。

構造や機能の制御が可能な多孔体を

用いて、空気中の微粒子を捕集するフィ

ルターの開発を目指した。
ゼオライト

半導体や医薬品製造では、空気の清浄度を管理した「クリー

ンルーム」を使用。粒子はフィルターにより捕集。

純度の高いクリーンルームには、高性能なフィルターが必要！

ULPA/HEPAフィルター

使用されているフィルター[2]

・材料：ホウケイ酸ガラスからなるガラス繊維ろ紙

・構造：濾紙が蛇腹のように折り畳まれている

ガラス繊維ろ紙のSEM像[3]

課題[4]

nmオーダーの粒子や分子、ガス状の物質を捕集できない可

能性

 µm〜nmオーダーの細孔

 大きい比表面積による高い捕集効率

粒子トラップのイメージ

二層フィルターの利点：

異なるサイズの細孔による階層的な多孔構造

→フィルターでの圧力損失の低減 & 濾過効率の向上

シリカ領域

メソポーラスシリカ

MOF

MOF領域

・適切なMOF

の設計

・シリカ膜合成

法の検討

・既存のMOF・

シリカの、デバ

イス化に関する

検討
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